Linjers skaringspunkter

At bestemme skeeringspunktet mellem to rette linjer geelder om at bestemme
et feelles punkt der ligger pa begge linjer. Dette er illustreret i figuren nedenfor
hvor den bla og den rede linje har netop ét feelles punkt — et skaeringspunkt — i
punktet (z,y) = (2,3).

G

I figuren er hhv. den bla linje L, og den rede linje L, givet ved ligninger, der
kan skrives pd den generelle form for en ret linje y = a - z 4 b ved:

Ly: y=z+1
Ly: y= —% cx+4
For at bestemme skeeringspunktet algebraisk, dvs. ud fra de to ovenstaende

ligninger, antager man forst, at der findes et sddan skeeringspunkt ved (z,,,).
Der geelder altsa at koordinatseettet opfylder begge ligninger:

Yp=xp+1 A yp:‘%'$p+4

Da begge ligninger har samme talvaerdi y,, pa venstresiden ma hejresiden af de
to ligninger ogsa repraesentere samme talveerdi og man kan derfor seette disse
lig med hinanden i en ny ligning:

xp+1=—%~xp+4

Denne ligning har nu kun én ukendt veerdi som man kan bestemme ved at
isolere x,, pa venstresiden af ligningen:

Tpo+l=-3-2,+4 & z,+i-x,=4-1
& 15-1,=3
& oz, =2
Det er herved bestemt, at z-vaerdien for skeeringspunktet er x, = 2. Den til-

svarende y-veerdi for skeeringspunktet er i, kan nu bestemmes ved at indseette
xp, = 2 iligningerne for hhv. L; og Lo:

Li: y=2p,+1 = y,=2+1=3
Ly: yp=-2-2,+4 = y,=-2.2+4+4=3

Som forventet ses det at de to ligninger giver samme talveerdi y, = 3. Skee-
ringspunktet er herved bestemt til (z,y) = (2,3).

Metoden for at bestemme to linjers skeeringspunkt (z,,, y,,) ud fra deres respek-
tive ligninger kan generaliseres ved at betragte to generelle ligninger for rette
linjer pd normalformen:

Li: y=a1-z+b
Lo : y=a2~m+b2

Ved skeeringspunktets z-veerdi z,, vil begge ligninger give samme y-veerdi y,
hvorved der geelder:

Yp=a1-Tp+by A y,=az x,+b

Dette vil sige at hojresiden af de to ligninger kan seettes lig med hinanden, sa
der opnés en enkelt ligning med z,, som den eneste ubekendte nu kan bestem-
mes:

al-xp+b1:a2-xp+b2 -~ (ll'(Ep—f—CLQ'{Ep:bQ—bl
-~ ((Zl*ag)'ﬂjp:bgfbl

by — by
& p,=—
a1 — a2

Losningen x,, kan nu indsaettes i ligningerne for de to linjer for at beregne den
tilsvarende y-veerdi y,, for skeeringspunktet:
Yp = a1 Tp + b1

yp:aZ'xp+b2

Resultatet kan nu opsummeres i folgende seetning.

To linjers skaringspunkt
Givet ligningerne for to rette linjer L; og L2 pa formen:

L12 y:a1‘$+b1
Lo: y=ag-x+by

Séfremt linjerne ikke er parallelle, dvs. a; # a2, kan koordinaterne for
linjernes skeeringspunkt (z,, y,) bestemmes ved:

by — by
Tp =

o =ay-x b
= a; g Yp 1°-%p+01



