Punkter

I analytisk geometri svarer et punkt P til et specifikt koordinat specificeret med
talveerdierne P, og P,. Punktet P saledes skrives direkte som:

P = (P, Py)

Idet et punkt svarer til et koordinat — dvs. en position — kan et punkt ikke have
nogen rummelig udtraekning og har derfor hverken en leengde, et areal eller et
rumfang.

Afstanden mellem to punkter

Séfremt man har givet to punkter kan disse anvendes til at definere et linjestyk-
ke mellem punkterne. Leengden af linjestykket vil udgere den korteste afstand
mellem de to punkter. For at udlede en formel for afstanden mellem to punkter
anvendes figuren nedenfor.
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Fra punktet A tegnes en vandret linje, og fra punktet B tegnes en lodret linje,
sdledes de to linjer medes og danner en retvinklet trekant hvor linjestykket
|AB| udger hypotenusen. Leengden af kateterne svarer til leengderne pa de
respektive koordinatakser dvs. |B, — A;| og |B, — A4,|.

Pythagoras’ seetning kan nu anvendes til at finde leengden [AB|:
|AB‘2: |Bw—Aw|2+|By_Ay‘2 =

AB| = /(By — Au)2 + (B, — A,)?

Det skal her bemeerkes, at udledningen kun indeholder den positive rod hvil-
ket skyldes, at en afstand som |AB| altid er en positiv talveerdi. Derudover er
de kvadrerede leengder pé hejresiden dvs. |B, — A4,|? og |B, — A,|* erstattet
med kvadrerede parenteser (B, — A;)? og (B, — A,)?. Dette kan geres fordi
fortegnet altid bliver positivt ndr reelle talveerdier kvadreres.

Afstanden mellem punkt A og B kan altsa herved beregnes ved:

AB| = \/(By = 4,)2 + (B, — A,)?

Denne ligning kaldes ogsa for afstandsformlen som kan opsummeres ved fol-
gende seetning:

Afstandsformlen
For to punkter A = (4,,A,) og B = (B,, By) kan afstanden mellem
punkterne beregnes ved:

|AB| = /(Bx — 4,)2 + (B, — Ay)?

Midtpunktet mellem to punkter

Pa linjestykket mellem to punkter A og B findes netop ét punkt M, kaldet
midtpunktet, hvor afstanden er lige stor til punkterne A og B.

Givet de to punkter A = (A4,,4,) og B = (B, B,) kan midtpunktet M =
(M, M,) bestemmes ved at betragte nedenstaende figur.

Pa figuren ses, at hvis man projekterer midtpunktet ned pa z-aksen vil dets -
koordinat M, netop vaere midtpunktet mellem z-koordinaterne for punkterne
A og B. Midtpunktets z-koordinat kan altsa beregnes ved:

A, +B,

M,
2

Pa tilsvarende vis ses det, at hvis man projekterer midtpunktet hen pé y-aksen
vil dets y-koordinat A, veere midtpunktet mellem y-koordinaterne for punk-
terne A og B. Midtpunktets y-koordinat kan derfor beregnes ved:

M, — A, + B,

2
Formlen for midtpunktets koordinater M = (M,, M,) kan nu opskrives ved
folgende saetning.

Midtpunktsformlen
Ud fra to punkter A = (A;,A,) og B = (B, By) kan man bestemme
et midtpunkt M = (M,, M,) pa linjestykket mellem punkterne hvor
afstanden fra midtpunktet til begge punkterne er lige stor.
Midtpunktets koordinater kan beregnes ved:

A, + B, A, + By



