Normalfordelingsapproksimationen

Nar antallet af forseg n i binomialfordelingen bliver storre og sterre kan man se
at sandsynlighedsfordelingen bliver mere og mere symmetrisk omkring dens
middelveerdi. Det viser sig faktisk at formen af binomialfordelingen tilneermer
sig en sakaldt normalfordelingen som ud fra en middelveerdi ;« og en spredning
o kan beregnes som en funktion pa formen:
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Fordelen ved at kunne anvende denne fordelingsfunktion er, at formlen for
binomialfordelingen indeholder flere beregninger af fakulteter som kan vee-
re meget omfattende at beregne nar tallet er stort. Ved at anvende ovenstaen-
de funktion undgés altsa disse omfattende fakultetsberegninger. Pa figurerne
nedenfor vises hvordan binomialfordelingen tilneermer sig normalfordelingen
nar antalsparameter n bliver tilstreekkelig stor.
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Det viser sig, at normalfordelingen kan anvendes med god approksimation nar
middelvardien af binomialfordelingen hverken ligger for taet pa 0 eller n. En
tommelfingerregel herfor er givet ved folgende to betingelser:

n-p>5 og n-(1—-p)>5

Til f.eks. at beregne sandsynligheden for at sld 150 seksere ud af 1000 kast

med en 6-sidet terning underseges forst om normalfordelingen kan anvendes.

Antalsparameteren er altsd n = 1000 og sandsynlighedsparameteren er p = &

hvorved de to betingelser undersoges:
n-p=1000-} =166.67 og n-(1—p)=1000-(1— §)=2833.33

Det ses heraf at begge veerdier er en del storre end 5 hvilket viser, at det er helt
fint at anvende normalfordelingen til at beregne vaerdierne i binomialfordelin-
gen. For at kunne anvende normalfordelingen beregnes forst middelveerdien
af binomialfordelingen ved:

p=mn-p=1000- § ~ 166.67
Herefter beregnes spredningen af binomialfordelingen ved:
o=np (L-p)=/1000- L (1-1)~1L79

Normalfordelingen kan nu opstilles ved at indseette middelveerdien p og

spredningen o:

f) 1 ( (x — 166.67)2>

= &X
V27 - 11.79 2-11.792

For til sidst at beregne sandsynligheden for at sld 150 seksere indseettes veerdi-
en i funktionen:

f(150) = Xp (—(150_16667)2> ~0.12
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Heraf ses, at sandsynligheden er ca. 12% for at sl 150 seksere ud af 1 000 kast.



