Kombinerede udfald

Det er ofte at der i stokastiske forseg indgar flere. Hvis udfaldet af den ene va-
riabel ikke pavirker udfaldet af den anden variabel er der tale om uafhaengige
heendelser.

Et eksempel pd dette er et terningkast med to 6-sidet terninger hvor man be-
tragter to variable med hver deres udfaldsrum:

c {G,D,@,EL,} og ve {u,s,u,m,a,w}

Det samlede udfaldsrum udgeres saledes af samtlige kombinationer af de to
udfald for hver terning:
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Det bemaerkes ud fra det samlede udfaldsrum at der i alt er |U| = 36 forskellige
udfald hvﬂket gor at sandsynligheden for et bestemt udfald som f.eks. at sla to

seksere er =, da der er tale om et symmetrisk sandsynlighedsfelt. Sandsynhg—
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heden for at udfaldet for hver enkelt terning er en sekser er som bekendt ¢, sa

for at opna sandsynligheden for begge udfald er sammenfaldende, dvs. at sla
to seksere, skal disse altsd ganges sammen:

P((u,v) = (@,m)) :P(u:@ A v:@)

&) -P(v:m)

Af ovenstdende beregning kan det ses at udsagnet for, at udfaldet , er blevet
omskrevet til et sammensat udsagn:

(uv U) =

Herefter kan sandsynligheden beregnes ved multiplikationsprincippet.

(3.8 < u=BAv=0

Multiplikationsprincippet ("bdde og" /)

Hyvis to uafheengige udfald v og v kombineres kan sandsynligheden for
at bade udfaldet v er lig med u; og at udfaldet v er lig med v;, beregnes
ved at gange sandsynlighederne for de to enkelte udfald sammen:

= P(u = ul) -P(v = vl)

P(u:ul N v:vl)

En made at grafisk anvende multiplikationsprincippet er ved at opstille et kva-
drat med sideleengderne pa 1 séledes at arealet ogsa er 1. Pa denne made kan
den ene sideleengde repraesentere sandsynlighedsfeltet for det ene udfald, den
anden sideleengde sandsynlighedsfeltet for det andet udfald og arealet sand-
synlighedsfeltet for de kombinerede udfald.

Betragtes f.eks. tilfeeldet hvor man kaster en 6-sidet terning sammen med en
meont. Her vil der veere § sandsynlighed for hver af siderne pa terningen og 3
sandsynlighed for hver side af menten. Man kan nu anvende et kvadrat med
sideleengderne og arealet pa 1 til at undersoge sandsynlighederne for de kom-
binerede udfald som ses pa figuren nedenfor. P4 den ene sideleengde inddeles
kvadratets side i to lige store dele for hhv. plat og krone, hvorimod pa den
anden side inddeles i seks lige store dele for hhv. hver af siderne pa terningen.
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Inddelingen af kvadratet kan nu anvendes til at beregne sandsynligheder for
kombinerede udfald. F.eks. er der i figuren vist kombinationen af at udfaldet af

menten er plat og udfaldet af terningen er £J hvor sandsynligheden beregnes

1.1 1

ved at beregne arealet af denne delmaengde hvilket altsd giver 5 - 5 = 15

8.3%.
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