Bestemte integraler og kumuleret vaerdi

En anden méde at betragte det bestemte integrale pa er som en slags kumulere-
de veerdi af en teethedsfunktion. Af eksempler herfor kan man evt. neevne den
kumulerede frekvens eller den kumulerede sandsynlighed fra hhv. statistik og
sandsynlighedsregning.

For at beregne den kumulerede veerdi af en teethedsfunktion kan man igen be-
tragte den tilneermede funktion af linjestykker som vist i figuren nedenfor. Her
er den kumulerede verdi af funktionen, fra a = x5 til b = x7, vist som det
farvede omrade mellem 1.aksen og funktionen af linjestykker. Positive funk-
tionsveerdier, som er vist med de gronne omrader, bidrager positivt til den ku-
mulerede veerdi hvorimod negative funktionsverdier, som er vist med rode
omrader, bidrager negativt til den kumulerede veerdi.
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Idet funktionsveerdien for den tilneermede funktion af linjestykker i hvert inter-
val er lineeert varierende, kan den kumulerede vaerdi for hvert interval bereg-
nes ved middelverdien af de to funktionsveerdier ganget med intervalleengden
Az. For interval mellem x5 og 23 kan den kumulerede veerdi af teethedsfunk-
tionen séledes beregnes ved:
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Her er anvendt at punkternes y-veerdi kan bestemmes som en funktionsveerdi
ved hhv. ys = f(23) 0g ys = f(ws) = f(z2 + Az).

Leaegges nu alle intervallerne fra en startveerdi # = « til en slutveerdi x = b
sammen opnas den diskrete sum:
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Denne diskrete sum beregner altsd den kumulerede veerdi af den tilneermede

teethedsfunktion af linjestykker. For at opnd en kontinueer sum for selve funk-
tionen f bestemmes graenseveerdien af udtrykket:
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For at beregne greenseveerdien er der for integranden anvendt at:
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Det er altsd heraf fundet at den kumulerede funktionsveerdi netop kan bereg-
nes ved det bestemte integrale:
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At det bestemte integrale kan betragtes som en kumuleret veerdi af en funktion
gor at man netop kan anvende denne til ogsa at beregne andre egenskaber for
en funktion, eksempelvis den gennemsnitlige funktionsveerdi.

Den gennemsnitlige funktionsvaerdi
Den gennemsnitlige funktionsveerdi f[a,b] iintervallet z € [a, b] kan be-
regnes ved:

_ 1 b
fla.n) Zm'/a f(x) - dx

Andre eksempler pd anvendelse af det bestemte integrale til at beregne egen-
skaber af en givet funktion er beregningen af en fordelingfunktions middel-
veerdi og varians.

Middelvardi og varians af kontinuare fordelinger
For en kontinueer fordelingsfunktion f kan middelveerdien p beregnes
som det 1. moment ved:
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Variansen ¢ kan p4 tilsvarende vis beregnes som det 2. moment ved:
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