Omregning fra kartesisk til polaer form

Betragtes nu den omvendte beregning hvor vektorens leengde og retningsvin-
kel beregnes ud fra vektorens komponenter kan man indledningsvis bestemme
vektorens leengde. Laengden af vektoren bestemmes som hypotenusens leeng-
de i den retvinklede trekant hvis kateter bestédr af de absolutte veerdier af vek-
torens to komponenter som illustreret i figuren nedenfor.
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Ud fra denne retvinklede trekant kan Pythagoras’ seetning anvendes til at be-
stemme hypotenysen ved:

TP =il + el = [T]=/vi +03

Det bemeerkes her, at det kun er den positive kvadratrod der tages i betragt-
ning, idet det vides, at |v| er et positivt tal. Herudover er der udnyttet at
lv1|> = v} og |v2|? = v3 til at simplificere formlen. Det er siledes udledt at
for en givet 2-vektor ¥ kan leengden af vektoren bestemmes ved:

7] = o} + 93

For at bestemme retningsvinklen « ud fra vektorens kartesiske komponenter
vy 0g Vg, tages der udgangspunkt i hvordan 1.komponenten tidligere blev ud-
regnet fra leengden og retningsvinklen:

vy = | U] - cos ()
Omskrevet til en formel for retningsvinklen «a giver dette:

()
« = aCos | —
| 7]

Ved denne omskrivning skal dog geres med serlig omhu idet der findes to
forskellige vektorer af leengden | 7| med samme veerdi for v;. Dette er illustreret

i figuren nedenfor.
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Som det ses pa figuren er de to vektorer der begge har leengden | 7’| og samme
veerdi for v; forskellige ift. fortegnet for 2.komponenten v;. For en positiv veer-
di af v, vil retningsvinklen have en positiv omdrejningsretning hvorved o > 0.
For en negativ veerdi af v, vil retningsvinklen vaere den samme storrelse men i
en negativ omdrejningsretning hvorved a < 0.

Ved denne made at kende forskel pa de to tilfeelde kan der nu opstilles en
formen for beregning af en vektors retningsvinkel « ved:

Hvisvy > 0: « = acos (%)
v

Hvis vy, < 0: « =-acos (%)
v

Det ses af formlen at denne bade kreever kendskab til vektorens komponenter
samt vektorens leengde. Kombineret med formlen for beregning af en vektors
leengde ud fra dens komponenter kan man herved omskrive en vektor fra den
kartesiske til den polaere repreesentationsform.

Eksempel

For at vise hvordan man omregner en vektor fra kartesisk form til poleer form
betragtes folgende specifikke vektor givet pa kartesisk form:

Ud fra vektorens kartesiske form ses, at vektorens 1.komponent er v; = 2 og
2. komponenten er v; = -3. Heraf kan leengden af vektoren beregnes ved:

17| = /22 + (:3)% ~ 3.61

For at beregne vektorens retningsvinkel bemeerkes at vektorens 2. komponent
er negativ v, < 0 hvorved vektorens retningsvinkel kan beregnes ved:

2
a =-acos | ————— | = -56.31°
22 + (_3)2

Den polere form for vektoren er altsd 7 ~ (3.61,-56.31°).



