Basisvektorer og vektorkomposanter

I de foregdende afsnit blev det vist hvordan vektorer kunne anvendes som
afstandsvektorer i et koordinatsystem til at beskrive hvordan to punkter ligger
i forhold til hinanden. I dette afsnit vises der, at vektorer i sig selv kan fungere
som koordinatsystemer, der ydermere kan bruges til at rotere og straekke en
figur.

Vektorer, der definerer et koordinatsystem, kaldes for basisvektorer. Basisvek-
torerne fungerer som enhedsvektorer i et nyt koordinatsystem og kan saledes
skaleres med et koordinatseet til at opna et bestemt punkt. Et simpelt eksempel
péa dette er, at man kan konstruere det todimensionelle kartesiske koordinatsy-
stem ud fra de to basisvektorer:
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Disse basisvektorer spiller sédledes rollen af hhv. 1. og 2.aksen. For at bestemme
en stedvektor A, der som bekendt angiver punktet A = (A,, A4,) i koordinat-
systemet, kan de to basisvektorer skaleres med hhv. punktets 1. og 2.koordinat
ved:

A=A, b+ A, b,
Detoled A, b, og A, T;y kaldes vektorens komposanter ift. de to basisvektorer.

Omskrevet til komponentform, er det lettere at se hvordan denne ligning netop
sammensztter stedvektoren A ud fra en skalering af basisvektorerne by og
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Af ligningens ses ligeledes at vektorens komposanter er bestemt til:
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Det skal her bemeerkes at basisvektorerne for det kartesiske koordinatsystem
b, og 7)1, er vinkelrette enhedsvektorer, hvilket gor, at det netop er koordina-
terne A, og A,, der skalerer basisvektorerne til vektorens komposanter.

Man kunne imidlertid teenke sig at man havde brug for, at beskrive stedvekto-
ren A4 i et sekundeert koordinatsystem der er roteret 30° mod uret. I s fald vil
de nye basisvektorer veere givet ved:
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Som det kan ses er retningsvinklen for 7;3 givet til 120° saledes at de to basis-
vektorer stadig er vinkelrette da vinklen mellem basisvektorerne er 90°.

Safremt man nu betragter et konkret punkt A = (3, 2) kan man bestemme sted-
vektor A’s komposanter i dette sekundeere koordinatsystem ved at opstille fol-
gende ligning:

ZZAQ~7;Q+AB-T;5

Her er bade vektor 4, b, og Fﬁ kendte vektorer og ligningen kan séledes
opstilles pa komponentform ved:
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Hver komponent udger séledes en ligning hvorved felgende ligningsystem
kan opstilles:

3=2A,- cos(30°) + Ag - cos(120°)
2= A, - sin(30°) + Ag - sin (120°)

Ligningssystemet kan herefter loses f.eks. ved brug af erstatningsmetoden hvil-
ket giver den afrundede losning:

Ay~ 3.60 og Ag~0.23

For til sidst at opstille vektor A’s komposanter ift. basisvektorerne b og 35
skaleres disse mht. de fundne veerdier for hhv. A, og Ag

- cos (30°) 3.12
Ay by = 3.60- =)
( sin (300)) (1.80)
— 0s (120°) -1.80
Ag- bg~0.23- ~
prbp~023 <sm(120°)> (3.12)

Det skal dog her fremhaeves at basisvektorerne behover hverken at veere en-
hedsvektorer eller vinkelrette for at kunne bruges til at bestemme en vektors
komposanter. Det eneste krav er at de ikke er parallelle da det i sa fald vil sige,
at ligningssytemet ikke ville have nogen lgsning.

For et eksempel pa brugen af basisvektorer kan der fremhaves et eksempel
fra computergrafik. Nar man i computergrafik skal vise et objekt som f.eks. en
treekasse og denne skal kunne vises fra forskellige vinkler kan man i stedet for
at tegne en masse billeder af kassen fra forskellige vinkler anvende basisvek-
torer til at transformere billedet af kassens facade. Dette er illustreret i figuren
nedenfor hvor billedet af kassens facade er indsat ved brug af basisvektorer,
der saledes kan rotere og straekke billedet s& det ligner, at kassens facade ses
fra en skra vinkel. Ved at seette tre billeder sammen kan man ud fra et enkelt
billede af kassens facade skabe effekten af en tredimensionel kasse.




