Den korteste afstand mellem et punkt og en ret linje

Givet et vilkarligt punkt P med stedvektoren P samt en ret linje L, der gér
gennem punktet A og har normalvektoren 7i = (}) hvormed linjens ligning pa
generel normalform er givet ved:

a-xz+b-y+c=0 hvor c:—(a~Am+b~Ay)

For at finde den korteste afstand mellem punktet P og den rette linje L betrag-
tes figuren nedenfor:

Den korteste afstand mellem punktet og linjen er den afstand, der star vinkelret
pa linjen (her vist som afstanden d). Afstanden kan saledes direkte bestemmes
ved brug af leengdeprojektionen af afstandsvektoren APind pé linjens normal-
vektor 77:
|7 AP
7]

Det bemeerkes her, at der i ligningen beregnes den positive veerdi af projektio-
nen idet leengden d kun kan have en positiv talveerdi.

Som det blev vist i udledningen af ligningens ligning kan prikproduktet mel-

lem normalvektoren og afstandsvektoren

TeAP=a- (P, —A,)+b- (P, — A)
=a-Pp—a Ay +b-Py—0b-4,
=a-Po+b-P,—(a-A,+b-A)

Det ses nu at den sidste parentes netop udger ¢ koeffeicienten i linjens ligning
hvorved prikproduktet kan skrives ved:

ﬁoﬁ:a-Pw—Fb-Py—Fc

Formlen for den korteste afstand mellem punktet P = (P,, P,) og linjen givet
ved ligningen a -« + b - y + ¢ = 0 er herved givet ved:

_|e-B.+8-P, ¢

d




