Skaringspunkter mellem en cirkel og en linje

Skaeringspunkterne mellem en cirkel og en ret linje kan bestemmes ved at op-
stille og lose et ligningssystem der indeholder ligningerne for hhv. cirklen og
linjen. Cirklens ligning pa generel normalform er givet:

(0= C? + (y =) =1

Safremt linjen er givet ved en ligning pa den generelle forma-2+b-y+c=0,
opstilles et ligningssystem af to lignigner med de to ubekendte z og y:

(x—=Ca)’ + (y — Cy)* =12
a-x+b-y+c=0

Séfremt linjen er givet ved en parameterfremstilling opdeles denne i to lignin-
ger — en for hver komponent — hvorved der kan opstilles et ligningssystem af
tre ligninger med de tre ubekendte z, y og s:

(z = Co)’ +(y—Cy)? =12
r=A;+s5 1,
y=A,+s-ry

Det ses af begge ligningssystemer, at cirklens ligning bevirker, at variablerne x
og y forekommer i 2. potens. Dette vil sige jf. teorien for losninger til 2.grads-
ligninger, at ligningssystemet kan have enten ingen, én eller to reelle losninger.
Grafisk svarer dette til hhv. at linjen ikke skeerer cirklen, linjen tangerer cirklen
eller linjen skeerer cirklen, som vist i figuren nedenfor.

ANENN

Til eksempel underseges evt. skeeringspunkter mellem cirklen med centrum
C = (-1,1) og radius r = 3 og ligningen givet ved 2 -z —2-y — 2 = 0.

Ved brug af cirklens ligning opstilles ligningssytemet:
(z+1)2+ (y— 1) = 32
2.2-2-y—2=0

Ligningssystemet kan nu leses ved brug af erstatningsmetoden eller ved brug
af CAS veerktej hvorved lesningen

Det ses heraf at cirklen og linjen har to skeeringspunkter i hhv. (z,y) = (2,1)
eller (z,y) = (-1,-2).



