Prikproduktet (skalarproduktet)

Prikproduktet ( - ), som ogsé kaldes skalarproduktet, er det produkt mellem to
vektorer, der benytter den langsgdende projektion af vektorerne. Ud fra en poleer
repraesentation af de to vektorer v = (|7],a) og w = (|@],3), hvor vinklen
mellem vektorerne er v =  — «, er prikproduktet defineret ved:

T @ = 7] [@]- cos ()

For at udlede hvordan prikproduktet beregnes nar vektorerne er angivet pa
vy

kartesisk form, T = (v2

) og W = (I!), betragtes nedenstdende figur, hvor
2
tveervektoren @ er indtegnet.

Af figuren kan ses, at det parallelogram, der er udspeendt af vektor ¥ og tveer-
vektor @ har hejden |w|- cos (v) og grundlinje | 7'|. Arealet af parallelogrammet
mellem 7 og @ kan sdledes beregnes ved samme udtryk som udger prikpro-
duktet mellem vektorerne v og w:

A=|T]-|@]- cos(7) =T - @

Som bekendt kan arealet ligeledes beregnes ved krydsproduktet som:
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Ved at sette de to udtryk for arealet lig hinanden opnas felgende ligning for
prikproduktet:

U-Tu’:vyﬁ)g—ﬁ?l-vg

Den kartesiske form af tvaervektoren @ = (’Zs’f) kan nu anvendes til at opna et
udtryk udelukkende med komponenterne fra hhv. vektor ¥ og w:
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UeW=uv w — (-wz) vg =01 w; +ws- vy

Der er herved udledt, at prikproduktet kan beregnes pa kartesisk form ved
folgende seetning;:

[ Ve W =01 -wWy + Vg - Wy ]

Her bemeerkes, at selvom v og w er vektorer bliver resultatet af prikproduktet
et reelt tal og altsa ikke en vektor. Modsat krydsproduktet geelder dette ogsa for
vektorer i hgjere dimensioner end to.

Eksempel polaer form

For at vise hvordan prikproduktet pa poleer form anvendes betragtes eksemp-
let hvor to vektorer er givet ved pa poleer form:

7 =(2,30°) og w=(3,90°)
Prikproduktet kan heraf beregnes ved:
Uew=2-3-cos(90°-30°)=2-3-05=3

Heraf ses at prikproduktet ¥ « @ = 3.

Eksempel kartesisk form

For at vise hvordan prikproduktet pa kartesisk form anvendes betragtes ek-
semplet hvor to vektorer er givet ved pa kartesisk form:

() w o)

Prikproduktet kan heraf beregnes ved:

2 _
Tew— (4) : (35) 2. (5)44-3=-10412=2

Heraf ses at prikproduktet v « @ = 2.



