Haldningsfelt

En af de grafiske analyser, der kan foretages for 1. ordens differentialligninger,
er at plotte et sakaldt haldningsfelt. Et heeldningsfelt anvender at sdfremt en 1.
ordens differentialligning omskrives ved at indfere en hjeelpevariabel vil denne
nye ligning netop angive differentialkvotienten til den specifikke losningskur-
ve der gar gennem et givent punkt. Hermed kan differentialkvotienten nemt
plottes som sma linjestykker i et koordinatsystem.

Betragtes f.eks. differentialligningen:

fl@)=3 = f(z)

Denne differentialligning kan omskrives ved brug af hjeelpevariablerne y =
f(z) samty’ = f/(z) til:

y =3y
Denne ligning angiver altsa differentialkvotienten dvs. heeldningen pd den
linje, der tangerer losningskurven i et tilfeeldigt punkt (z,y).

For eksempel kan ligningen til tangenten til lesningskurven i punktet
(z0,y0) = (2,1) beregnes ved formlen y = y(, - (z — o) + yo. Her anvendes
differentialligningen til at beregne heeldingen yj:

y6=%~x0-y0:%~2-1:1

Med heldningen y;, = 1 samt punktets koordinater zp = 2 og yo = 1 bestem-
mes ligningen for tangenten til lesningskurven:

y=1-(z-2)+1 & y=z-1

Ved at bruge denne metode for et felt af punkter i koordinatsystemet kan diffe-
rentialligningen underseges grafisk ved at plotte hver tangentligning som sma
linjestykker i hvert punkt. Denne made at grafisk repraesentere en differential-
ligning kaldes et heaeldningsfelt og ses nedenfor for ovenstdende eksempel:
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Heeldningsfeltet er plottet med de sma bla linjestykker (ogsa kaldet linjeelemen-
ter), hvor lesningskurven til den specifikke losning, der indeholder punktet
(2,1) er plottet med den rode kurve. Det ses at linjeelementerne netop angiver
losningskurvens differentialkvotient dvs. heeldning. P4 denne médde opnas en
grafisk metode hvorpd man kan analysere sig frem til hvordan en differential-
ligning opferer sig safremt man har opgivet et punkt for en specifik losning. Et
linjeelement til et givet punkt (zo, yo) kan opskrives ved:

(xo, Yo, y())

For ovenstdende eksempel hvor tangenten til lesningskurven i punktet
(z0,y0) = (2,1) blev bestemt med heeldningen y{, = 1 kan linjeelementet alts&
angives ved:

(I'Oa yOvy(/)) = (2a 17 1)



