Algebraiske ligningssystemer

Det sker ofte i matematiske problemstillinger at man arbejder med ligninger
der har mere end én ubekendt variabel. Hvis et able f.eks. koster 2 kr vil den
samlede pris y atheenge af antallet af eebler der kebes jf. ligningen:

y=2-z

Til denne ligning er der ikke kun én men uendelig mange losninger idet det
hverken er specificeret hvor mange abler der kebes eller den samlede pris.
Losningen kan saledes enten veere (z,y) = (1,2) eller (z,y) = (2,4) eller
(z,y) = (3,6) osv. —altsd uendelig mange losninger.

For at opna én entydig lesning skal der altsd veere en yderligere betingelse
der bestemmer hvilken losning der geelder. F.eks. kunne man sige at man ville
kobe 3 abler og derved tilfeje informationen x = 3 siledes at der opnas de
sammensatte udsagn:

y=2-2 N x=3

Der er nu tale om to ligninger der begge skal veere opfyldt. Dette kan ligeledes
skrives ved nedenstdende notation:

y=2-z
= y=2-z N z=3

Idet begge ligninger skal veere opfyldt og i kraft af at den ene ligning direkte
angiver = = 3 er den eneste losning til ligningen talparret (x,y) = (3,6).

Dette er et eksempel pa et ligningssystem bestdende af et givet antal ligninger,
hvori der optreeder et givet antal ubekendte. For et algebraisk ligningssystem
af 1. grad hvor der er m ligninger med n ubekendte kan det opstilles pd generel
normalform som:

a11'z1+a12‘z2+...+a1n-xn:bl

Qo1+ X1+ A9 - Lo + ... + a9y - Ty = bo

Aml 1+ Amo - T2 + oo + Ay * Ty = by,

Her udger {ai1,a12,...,amn} koefficienterne for de n ubekendte variab-
ler {z1,22,...,2,} 1 hver af de m ligninger med de tilherende hejresider
{b1,ba, ..., by }.

Et ligningssystem benaevnes som bestemt nar der er én entydig lesning til lig-
ningssystemet og ubestemt nar der er ingen eller flere losninger. En generel be-
tingelse for, at et ligningssystem er bestemt er, at der er lige mange ligninger

og variable dvs. n = m.
For at lose et ligningssystem findes flere metoder der bygger pa forskellige

principper. De mest anvendte gennemgds i de folgende afsnit.

Den grafiske losningsmetode

For ligningssystemer der indeholder 2 eller hgjst 3 ubekendte variabler kan
der anvendes en grafisk losningsmetode ved at indtegne de to ligninger i et
koordinatsystem hvor talakserne repreesenterer de ubekendte variabler.

Givet ligningssystemet:

r—y=1

r=2-y—7
Her kan ligningerne omskrives til en form hvor y-variablen er angivet direkte
ved et udtryk af z-variablen:

r—y=1 y=x—1
=
r=2-y—7 y:—%-x+3.5
Ved brug af denne form kan de to ligninger nu afbilledes i et zy-
koordinatsystem som vist nedenfor. Her kan ses at de to ligninger, som i dette

tilfeelde udger to rette linjer, skeerer hinanden i punktet (z,y) = (3,2). Dette
skeeringspunkt udger saledes en losning der opfylder begge ligninger.

Grafiske losningsmetoder er sdledes en simpel metode til at lose et ligningssy-
stem pa, som dog har sine begraensninger. For det forste skal man afsege hele
koordinatsystemet for evt. skeeringspunkter hvilket kan veere en kompliceret
opgave. For det andet kreever denne metode at hver ubekendt har sin egen
talakse hvilket begreenser metoden til ligningssystemer med to eller hgjst tre
variable.



