Losningsmetode og eksempler

Metoden til at lose en 2.gradsligning ved brug af den generelle losning kan
opsummeres ved folgende trin:
— Omskriv 2.gradsligningen s& den star pa normalform.

— Identificer veerdien af koefficienterne a, b, og c ift. den generelle normal-
form.

- Beregn diskriminanten d og bestem antallet af reelle losninger.
- Beregn evt. losninger af = ved den generelle losning.

— Test evt. losningerne ved indseettelse i den oprindelige ligning.

I det efterfolgende vises tre eksempler, der hver viser et af tilfeeldene hvor
diskriminanten er hhv. positiv, nul, eller negativ.

Eksempel 1

Det forste eksempel viser losningen af felgende 2.gradsligning:
?=2—z

2.gradsligningen omskrives til normalformen hvorved der opnas:
2?4+ +(2)=0

Heraf ses, at ift. 2.gradsligningens generelle normalform er koefficienterne a =
1,b =1, og ¢ = -2. Diskriminanten kan nu udregnes ved:

d=1>—4-1-(-2)=1+8=9
Da diskriminanten er positiv er der to lesninger til ligningen som er givet ved:

-1 1
Tr = +\/5:1 vV o= ! \/§:72
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Losningen x = 1 testes nu ved indseettelse i den oprindelige ligning:
?=2—-rxAzr=1 & (1)P=2-(1) « 1=1

Ergo idet ligningen 1 = 1 er sand er det ogsd sandt at z = 1 er en lesning til
den oprindelige ligning.

Losningen x = -2 testes nu ved indseettelse i den oprindelige ligning:
P?=2-rxANrx=2 & (2?=2-(2) & 4=4
Ergo idet ligningen 4 = 4 er sand er det ogsa sandt at x = -2 er en losning til
den oprindelige ligning.
Eksempel 2
Det andet eksempel viser losningen af 2.gradsligningen:
2 +2-2=-1

Ligningen omskrives til normalformen for en 2.gradsligning hvorved der op-
nas:

42 24+1=0

Heraf ses, at ift. 2.gradsligningens generelle normalform er koefficienterne a =
1,b = 2, 0g ¢ = 1. Koefficienterne bruges herefter til at udregne diskriminanten:

d=22-4-1-1=4—-4=0

Da diskriminanten er nul er der én lgsning til ligningen som er givet ved:

Losningen x = -1 testes nu ved indseettelse i den oprindelige ligning:
?+2.z=-1ANr=-1 & (1)+2-(-)=-1 & -1=-1
Ergo idet ligningen -1 = -1 er sand er det ogsa sandt at + = -1 er en losning til
den oprindelige ligning.
Eksempel 3
Det tredje eksempel vises losningen af folgende 2.gradsligning:
P +r+1=0

Det ses at ligningen allerede star pa normalform hvorved koefficienterne ift.
2.gradsligningens generelle normalform er a = 1, b = 1, og ¢ = 1. Ligningen
loses nu ved forst at udregne diskriminanten:

d=1%2-4-1-1=1-4=-3

Da diskriminanten er negativ findes der ingen reelle talverdier, der loser lig-
ningen.



