Generelle losninger af algebraiske ligninger
Algebraiske 2.gradsligninger

Pa samme mdde som en 1.gradsligning kan en 2.gradsligning, nar den er skre-
vet pa normalform, generaliseres til folgende ligning:

a-2°+b-z+c=0 hvor a#0

Den overordnede strategi for at udlede den generelle losning til 2.gradslignin-
gen er at omskrive den generelle form af ligningen ved brug af en kvadratsaet-
ning. Det forste skridt heri er at skalere ligningen med faktoren 4 - « og derneest
forleenge ligningen med b?:

a2 +b-x+c=0
s 4-a®-2*4+4-a-b-x+4-a-¢=0
s 4. 2?4+4-a-b-x+4-a-c+b =0
s 2-a-2)* 40 +2-2-a-2) b=V —-4-a-c

Det kan heraf ses at venstresiden af ligningen kan omskrives ved 1.kvadrat-
setning til kvadratet af en sum bestdende af ledene 2 - ¢ - x samt b:

2-a-2)*+b*+2-(2-a-2) - b=b*—4-a-c
e (2-a-z+b?=Vv"—-4-a-c
Herefter tages kvadratrodden pa begge sider af ligningen, hvilket resulterer i

to forskellige ligninger - én hvor hejresiden har et positivt fortegn og én hvor
hejresiden har et negativ fortegn.

Forst betragtes den lgsning hvor hejresiden har et positivt fortegn:

2-a-x+b=+vb>—-4-a-c
& 2a-x=-b+Vb2—4-a-c
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Herefter betragtes den lesning hvor hejresiden har et negativt fortegn:

2-a-z+b=-Vb>—4-a-c
& 2carr=-b—Vb:—-4-a-c
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For at simplificere udtrykkene i de to lesninger introduceres en ny storrelse
kaldet diskriminanten d ved:

d=V"—4-a-c

Heraf er der opndet den generelle losning for en 2.gradsligning som nu kan
opsummeres ved folgende seetning:

For 2.gradsligning skrevet pa den generelle normalform:
a-22+b-z+c=0 hvor a#0

hvor en diskriminant d bestemmes ved:
d=b"—-4-a-c

er den tilsvarende generelle losning til 2.gradsligningen givet ved:

b+Vd b—Vd
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Af den generelle losning skal det bemeerkes at diskriminanten d spiller en seer-
lig rolle og kan bruges til at undersgge hvor mange reelle losninger 2.gradslig-
ningen har.

1. Hyvis talveerdien af diskriminanten d er positiv d > 0 sa er der to forskel-
lige talveerdier der er losninger til ligningen.

2. Huvis talveerdien af diskriminanten d er nul d = 0 giver begge losninger
samme talveerdi sd der er derfor kun en talveerdi der er losning til lignin-
gen.

3. Hvis diskriminanten d er negativ d < 0, sa vil der geelde, at man ikke kan
finde en reel talveerdi for kvadratrodden til d. Dette vil ydermere betyde,
at der ikke findes nogen talveerdier blandt de reelle tal, der er losning til
ligningnen. Dette kan ogsa formuleres som at ligningen ikke har nogle
reelle losninger.



