Regnearterne addition og multiplikation

Regnearterne kan fortolkes pé lidt forskellige mader. Feks. givet en talakse
kan hvor et tal er repraesenteret af leengden fra 0 til tallet, kan summen af to tal
betragtes som talenes leengder lagt i forleengelse som set pa figuren nedenfor.
Her ses vektorerne for tallene 2 og 4 der leegges i forleengelse og séledes udger
en ny vektor pa talaksen for tallet 6.

24+4=6
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Multiplikation er dog en lidt mere kompliceret regneart at fortolke hvilket skyl-
des, at den i virkeligheden repreesenterer flere forskellige regnearter, der nar
man betragter endimensionelle reelle tal, associeres til samme regneart. Ved
brug af samme endimensionelle talakse kan multiplikation betragtes som en
gentagelse eller skallering af en leengde som vist pé figuren nedenfor. Her ses
vektoren for tallet 2 der gentages 3 gange og sdledes udger en ny vektor pa
talaksen for tallet 6.
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Alternativt kan man anvende to vinkelrette talakser for hhv. de to tal hvor-
ved multiplikation kan fortolkes som arealet af de to leengders vinkelrette ud-
speend. I figuren nedenfor er fortolkningen af multiplikation som det areal der
udspaendes af to tal illustreret. Her er tallene 2 og 3 afsat pa vinkelrette talakser
hvoraf arealet af den udspeendte firkant siledes repraesenterer tallet 6. Det skal
bemeerkes her at tallet 6 ikke kan fortolkes som en ny vektor men som et areal
hvilket vil blive belyst senere i emnet vektorregning.
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Meengden af de reelle talveerdier R udger sammen med regnearterne addi-
tion (+) og multiplikation (- ) en sakaldt algebraisk struktur. Dvs. en veldefineret
meengde (de reelle talveerdier R) samt nogle regnearter (addition og multipli-
kation), der kan anvendes til at sammenseette talveerdierne.

Denne fundamentale egenskab, at sammenseette talveerdier ved brug af regne-
arter sa de repraesenterer andre talverdier, kaldes for [ukning. Lukning betyder
altsd, at for to vilkarlige talveerdier a og b er summen samt produktet af de to
talveerdier ogsa en talveerdi. Eksempelvis for talveerdierne 2 og 3 er summen
2 + 3 ogsa en talveerdi nemlig 5. Tilsvarende for multiplikation er produktet
2 - 3 ogsa en talveerdi nemlig 6.

Ift. at sammenseette talveerdier med regnearter bemeerkes, at der for en regneart
findes netop en talveerdi som udger en neutral talvaerdi. For regnearten addition
er det neutrale tal 0 og for multiplikation er det neutrale tal 1, idet der for alle
reelle tal a geelder at:

a+0=a og a-l=a

Den neutrale talveerdi for addition, dvs. tallet 0 er ydermere et seerligt element
ift. multiplikation idet der for alle reelle talveerdier a geelder at:

a-0=0

I tilleeg til begrebet om de neutrale talveerdier findes begrebet om Omuvendte
talveerdier. Omvendte talveerdier skal forstds pd den made, at alle talveerdier
har en omvendt talveerdi ift. en given regneart. For regnearten addition geelder
der saledes, at der for alle talveerdier a findes en negativ talveerdi -a hvorved
der geelder at:

a+(-a) =0

Pa tilsvarende vis for regnearten multiplikation geelder der, at der for alle tal-
veerdier a, lige pd neer tallet nul a # 0, findes en reciprok talveerdi é saledes
at:

Grunden til at tallet 0 ekskluderes er nulreglen, der forhindrer tallet 0 i at have
en reciprok talveerdi. Begrebet om omvendte talveerdier for addition og multi-
plikation er sdledes indbefattet i ligningerne:

a+(-a)=0 og a-i1=1
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Foruden ovenstdende begreber findes der ogsd nogle fundamentale egenska-
ber for de forskellige regnearter. Den forste egenskab er kommutativitet der an-
giver, at regneartens resultant er uaftheengig af hvilken reekkefelge tallene fore-
kommer ift. regneoperationen. Bade addition og multiplikation er kommutati-
ve regnearter hvilket for to vilkarlige talveerdier a og b kan angives ved:

a+b=b+a og a-b=b-a

En anden fundamental egenskab er distributivitet, som angiver hvorledes reg-
nearten multiplikation virker pa en sum. Her er ydermere tale om at multipli-
kation bade er hejredistributiv og venstredistributiv hvilket for tre vilkérlige
talveerdier a, b og ¢ kan angives ved:

a-(b+c)=a-b+a-c og (a+b)-c=a-c+b-c

Det skal her bemeerkes at ligningerne kan leeses begge veje saledes, at hvis
et udtryk indeholder flere led hvor der i ledende indgar en feelles faktor kan
udtrykket omskrives ved at seette den feelles faktor uden for en parentes.



