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Bolger udbreder sig ikke med samme hastighed i alle materialer. Feks. er ly-
dens fart i luft og i vand ikke den samme. Nar en bolge bevaeger sig fra ét ma-
teriale ind i et andet, kan der derfor opsta bade refleksion og brydning. Figuren
nedenfor viser refleksion og brydning for en laser der beveeger sig fra luft ind
i plexiglas. Noget af lyset reflekteres fra overfladen, mens den del af lyset der
bevaeger sig fra luften ind i klodsen skifter retning — det er dette feenomen der
kaldes brydning.

Figuren nedenfor viser en skitse af de to feenomener. Indfaldsvinklen i er den
vinkel belgen danner med midtnormalen til overgangen mellem de to materi-
aler.

Materiale 1
Materiale 2

Materiale 1
Materiale 2

(a) Refleksion (b) Brydning

Ser man naermere pa billedet pé figurerne kan man se at ved udfaldsvinklen for
det reflekterede lys er den samme som indfaldsvinklen. Dette geelder generelt.

Refleksion
Nar en bolge reflekteres, geelder der for indfaldsvinklen i at den er lige
sé stor som udfaldsvinklen u hvormed:
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Bolgers brydning er lidt mere kompliceret at analysere. Arsagen til at bolger
brydes, er at bolgens hastighed er forskellig i de to materialer. Hvorfor der er
brydning i dette tilfeelde, illustreres maske bedst med et eksempel.

En belgefront kan simuleres med en keaede af mennesker der gar hdnd i hand.
Hvis nogle af menneskene i den ene ende af keeden pludselig begynder at ga
langsommere, vil hele keeden aendre retning.
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Nar en bolge bevaeger sig fra ét materiale ind i et andet, vil den ene ende af
bolgefronten beveege sig ind i det andet materiale for den anden. Den ene ende
af belgefronten begynder derfor at beveaege sig med en anden hastighed end
den anden ende, hvilket far hele bolgen til at dreje. Sammenhaengen mellem
indfaldsvinklen i og brydningsvinklen b aftheenger derfor af belgens hastighed
i de to materialer. Det viser sig at der geelder:

Brydningsloven for belger
Nér en belge brydes ved at ga fra materiale 1 med en fart pd v; til et ma-
teriale 2 med en fart pa v, er sammenheaengen mellem indfaldsvinklen ¢
og brydningsvinklen b givet ved:

sin () _n

sin (b) vy

Brydningsloven skrives ogsa somme tider som:

sin (7)
sin (b)
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hvor n = 71 er det sdkaldte brydningsforhold mellem de to materialer.

Lys bevaeger sig med meget stor fart. Bl.a. derfor vil man sjeeldent kunne sla
lysets fart i forskellige materialer op direkte. I stedet kan man finde det sa-
kaldte brydningsindeks, for materialet; som er brydningsforholdet ift. lysets fart

i vacuum:
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Her er ¢ = 3.00 - 10% m/s er lysets fart i vacuum, og v er lysets fart i det pageel-
dende materiale. Tabellen nedenfor viser brydningsindeks for nogle udvalgte
materialer.

Brydningsindeks n for forsk. materialer

Atm. luft  1.00 Glas 1.50
Vand 1.34 Plexiglas 1.49
Is 1.31 Diamant 2.42

Hvis man kender brydningsindeks for et materiale, kan man beregne lysets

fart i materialet som
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For brydningsforholdet mellem to materialer geaelder der derfor
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Altsé kan brydningsloven ogsa skrives pa denne made:

Brydningsloven for lys

Nar en lysbelge brydes ved at ga fra materiale 1 med et brydningsin-
deks pa n; til et materiale 2 med et brydningsindeks pé n, er sammen-
heengen mellem indfaldsvinklen ¢ og brydningsvinklen b givet ved:

sin(b)  ny

sin ()  mo

Den resulterende brydningsvinkel b ved en givet indfaldsvinkel og
brydningsindeks kan beregnes ved:

b= asin (nl - sin (z))
N2

To forskellige hverdagseksempler pa, at lysets brydning kan forsage optiske
illusioner kan pa billederne nedenfor:

Pa billedet til venstre ses et sugerer i et glas med vand, hvor det i vandoverfla-
den ligner at sugeroret ikke haenger sammen. Denne illusion er forsaget af at
lyset fra den del af sugereret, der er i vandet, bliver brudt nar lyset overgar til
luften udenfor glasset.

Pa billedet til hgjre ses et eksempel pa at ndr asfalten pa en vej bliver rigtig
varm kan det ligne, at der ligger vandpytter pa vejen. Dette er en illusion, der
kaldes fatamorgana eller luftspejling, som sker fordi varm luft har et lidt lavere
brydningsindex end kold luft.



