Lyd og lydbelger
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Lydbelger udbreder sig ved at luftens molekyler seettes i svingninger hvorved
der skabes en bolge af lufttryk. Molekylerne svinger frem og tilbage i bolgens
udbredelsesretning, og der dannes herved en leengdebolge der bestér af skifte-
vist hejt og lavt tryk.

Atlyd er en bolge af lufttryk kan blandt andet vises ved et sakaldt flammeorgel
som vist i billedet nedenfor. Et flammeorgel bestér af et metalror med en masse
sma huller langs roret.
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Metalroret fyldes med en breendbar gas som teendes ved de sma huller i roret
sd man kan se en raeekke flammer. I rorets ene ende sendes nu en lyd ind i roreret
og der opstar heraf en trykbelge i roret, som kan ses ved flammernes varieren-
de storrelse. Nar man varierer tonen af lyden vil man ses at bolgeleengden pa
flammerne vil eendre sig.

Lyd udbreder sig med forskellig fart i forskellige materialer, se tabellen neden-

for.
Materiale Lydens hastighed
Gasser
Atm. luft (0°C) 331.46 m/s
Atm. luft (20°C) 343.37m/s
CcO2 259.00 m/s
Helium 965.00 m/s
Vasker
Vand (0°C) 1401.0 m/s
Vand (20°C) 1483.2m/s
Ethanol 1160.0 m/s
Lydstyrke

Bolger transporterer energi. Dvs. en lydbelge der beveeger sig afsted transpor-
terer en bestemt meengde energi pr. tid. Belgen har altsa en bestemt effekt, P.
Men idet lydbelger udbreder sig som ringbelger, vil denne effekt spredes over
et storre og storre areal. Derfor vil en lyd altid heres hgjere jo teettere man er
pa lydkilden. P& figuren nedenfor ses en illustration af hvordan en lydbelge
beveger sig udad fra lydkilden som en sfeerisk bolge.

Det giver derfor mening at kigge pd lydbelgens effekt pr. areal, denne storrel-
se kaldes intensiteten. Hvis lydbelgens bolgefront ligger pa en kugleskal med
radius r, finder man intensiteten ved at dividere effekten med arealet af denne
kugleskal, dvs. intensiteten bliver:
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Intensiteten af en lydbelge afger hvor hej lyden opfattes. Hvis intensiteten er
meget lav, kan lyden slet ikke opfanges af det menneskelige ore. Figuren her-
under viser hereomradet for det menneskelige ore. Som det fremgér af figuren
er den laveste intensitet man kan opfange, athengig af lydens frekvens. Men-
nesker kan hore lyde med frekvenser mellem ca. 20 Hz og 20 kHz, men inden
for dette frekvensomrade er der en del forskel pa hvor hej lydens intensitet
skal veere for at man kan hore den. En generel tommelfingerregel er dog at den
laveste intensitet oret kan opfange, er I = 10712 W/m?.

I/ W/m? L/dB
Smertegraensen
100 140
1 120
1072 100
1074 Musik 80
1076 Almindelig tale | 60
10~8 : 40
10710 20
10~12 Hgregraensen 0
0,02 005 0,1 0.2 05 1 2 5 10 20
f/kHz

Pa figurens hgjre side er lydstyrken angivet i enheden decibel (dB). Denne be-
regnes ud fra intensiteten vha. den folgende formel:

L=10- log(IIO> [dB]

Som det fremgér af figuren ovenfor og eksemplet ovenfor bliver lydstyrken 10
dB sterre hver gang intensiteten af lyden bliver 10 gange sd hej. Lydstyrken af
nogle forskellige feenomener kan ses pa figuren herunder.

L/dB

Smertegreensen 130 Jetfly, motorlgb

120 Trykluftbor, keedesav
110 Symfoniorkester, stiksav

100
90 Lastbil
. 80
Trafikstoj 70 Fjernsyn, graesslamaskine

60 Gruppesamtale
50 Regn, kgleskab
40 Stille musik
Hvisken 30
Armbéandsur der tikker 20
Andedrag, raslende blad 10

Normal samtale
Baggrundslyde i et hus



