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Nér man taler om belger, er vandbelger maske en af de eksempler mange vil
teenke pa, men bolger kan ogsa bruges til at beskrive rigtigt mange andre fee-
nomener. De fleste belger er sakaldt mekaniske belger. Mekaniske bolger ud-
breder sig i et medium, sddan at belgen skabes af svingninger i mediet. Vand-
bolger udbreder sig saledes i vand, lydbelger i luft, osv. Lys udbreder sig ogsa
som en bolge, men dette er en elektromagnetisk belge der bestar af svingende
elektriske og magnetiske felter. I modszetning til mekaniske belger kan elektro-
magnetiske belger udbrede sig i uden et medium dvs. i vacuum.

Uanset om man kigger pd mekaniske eller elektromagnetiske belger, har bel-
gerne dog det tilfeelles at de transporterer energi, men ikke stof. Teenk pa korn
der belger i vinden pd en mark: Belgen bevaeger sig gennem marken, men det
enkelte kornstrd bliver stdende pé sin plads. Bolgens udbredelse skyldes at
kornstraene svinger frem og tilbage pa deres plads, og det er denne beveegelse

der forplanter sig gennem marken.

Mekaniske bolger er altsa udbredning af svingninger i et medium. Disse sving-
ninger kan forega enten pa tveers eller pa langs af belgens bevaegelsesretning.
I det forste tilfeelde taler man om tvaerbelger (ogsa kaldet transversale bolger),
i det andet om leengdebolger (eller longitudinale belger). Eksempler pa tveer-
bolger er belgerne pé en guitarstreng der slas an, eller de belger man ser hvis
man kaster en sten i en sg. Lydbolger er derimod et eksempel pé en leeng-
debglge; udbredelsen af lyd skyldes at luften seettes i svingninger langs lydens
udbredelsesretning. Figuren nedenfor viser hvordan belger pa en fjeder kan
udbredes bade som leengde- og som tveerbelger. Hvis fjederen bevaeges op og
ned, vil der dannes tveerbgolger der udbreder sig pa tveers af belgens retning,
mens der kan dannes leengdebgolger hvis fjederen skiftevis presses sammen og
straekkes ud.

Idealbolge

Figuren nedenfor en harmonisk belge. Enhver bolge der udbreder sig, er en
belge i bade tid og sted; nar man tegner grafen, kan man enten tegne bolgen
for en fast tid (altsa et snapshot af belgen hvor tiden star stille) eller for en
fast position (hvor man folger bevaegelsen i tid af en enkelt partikel, mens bol-
gen passerer). Det er derfor der er to grafer pa figur. Harmoniske bolger kan
beskrives ved forskellige storrelser:

Amplituden, A, er det maksimale udsving. For lys har dette noget at gore med
udsvinget af de elektriske og magnetiske felter, bolgen bestar af. For lyd er am-
plituden relateret til de trykforskelle i luften som belgen skaber (dvs. jo storre
amplituden er, jo storre er ogsa trykforskellene, og jo sterre bliver lydstyrken).

Bolgeleengden, )\, er afstanden fra belgetop til belge- top (denne er ogsa den
samme som afstanden fra bolgedal til belgedal). Dette er en virkelig afstand,
den maéles oftest i meter.

Perioden, T, er den tid der gar mellem at to pa hinanden felgende belgetoppe
passerer et punkt.

Frekvensen, f, er antallet af svingninger pr. tid (ofte pr. sekund).

Da frekvensen ofte males som antal svingninger pr. sekund, har denne enhed
faet sit eget navn hertz (Hz) efter Heinrich Hertz, en tysk fysiker der i slutnin-
gen af 1800-tallet frembragte elektromagnetisk stréling (radiobelger) og mélte
at farten af denne straling var lig lysets fart. Der geelder

1HZ=1%

dvs. en bolge med en frekvens pa 1 Hz udferer 1 svingning pr. sekund. Hvis
en bolge har en frekvens pa 2 Hz, udferer den 2 svingninger pr. sekund. En
svingning ma derfor vare
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og hvis en belge har en frekvens pa 4 Hz, ma 1 svingning vare
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Generelt ma det derfor geelde at
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Idet bolgen bevaeger sig distancen A pa tiden 7', kan man beregne belgens ud-
bredelsesfart som
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Dette er den sdkaldte belgeligning der geelder for alle harmoniske belger:
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