Elektrisk energi

Hvis to genstande hver har en elektrisk ladning vil der opsta en elektrisk kraft
mellem dem. Den elektriske kraft er en af de fundamentale kreefter og er af-
heengig af genstandenes elektriske ladning samt afstanden mellem dem. Hvis
de to genstande har samme type ladning, f.eks. hvis begge er negativt ladede,
vil genstandende frastede hinanden, men hvis genstandene har modsatte lad-
ninger dvs. hvis den ene er negativt ladet og den anden er positivt ladet vil de
to genstande tiltreekke hinanden.

Et eksempel hvor man kan frembringe sddan en elektriske tiltreekning er ved
at gnide en ballon mod en treje og derefter bringe ballonen teet pa sit har. Ved
at gore dette vil man kunne se noget af hdret blive tiltrukket til ballonen som
vist i billedet nedenfor.

Den elektriske kraft mellem to genstande opstar ved, at der opbygges en elek-
trisk potentiel energi mellem de to genstande. Dette sker ved, at der skabes et
overtal af enten negative eller positive elektiske ladninger ved typisk at sorge
for at atomer enten kommer i overskud eller underskud af elektroner.

I eksemplet med ballonen, der tiltreekker haret, skabes et overtal af elektroner
pé ballonen ved at gnide den mod en troje. P4 denne made bliver ballonen
negativt ladet og derved i stand til at tiltreekke det positivt ladet har.

Et eksempel fra hverdagen hvor man netop udnytter at man kan opbygge en
elektriske potentiel energi er et batteri. Her skabe et overtal af elektroner pa
batteriets negative pol ved at udnytte en kemisk process, der sker nar man
oplader batteriet, til at flytte elektroner fra den positive pol.

Nar batteriet er opladt har det altsa en elektrisk potentiel energi. Denne energi
kan frigives ved at forbinde batteriets poler i et elektrisk kredsleb der muligger
at elektronerne bevaeger sig tilbage til den positive pol og skaber en ligeveaegt
i batteriet. Nar elektronerne beveeger sig i et kredsleb kaldes det en elektrisk
strom.

For at skabe en mere intuitiv forsteelse af hvad der skaber en elektrisk strom
kan man betragte vandstrem mellem to vandbeholdere som vist i skitsen ne-
denfor. I skitsen kan det ses at nar de to vandbeholdere har forskellig vand-
stand vil det skabe en vandstrem fra beholderen med mest vand til beholderen
med mindst vand indtil de to beholdere har den samme vandstand.

Strom Ingen strom

Pa sammen made vil et batteri der er opladt kunne skabe en strom af elektroner
fra den negative pol til den positive pol indtil den elektroniske ladning mellem
polerne har udlignet sig og man siger at batteriet er fladt.

Ser man lidt neermere pa hvordan stremmen af elektronerne bevaeger sig gen-
nem et materiale som f.eks. en ledning kan man betragte nedenstdende figur.
Her er selve ledningen vist ved et antal atomer, der sidder teet sammen i en
struktur der tillader at atomerne deler elektroner. Hvis der herefter skabes en
negativ og positiv pol vil elektronerne i de yderste elektronbaner (markeret
med gren) begynde at springe fra atom til atom hen mod den positive pol.
Denne strom af elektroner vi siledes transportere en elektrisk ladning fra den
negative pol til den positive pol der udger en strem af elektrisk energi.

Elektrisk strom
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Nar en elektrisk strom beveeger sig i et kredsleb kan den omsaettes til andre
energiformer. Seettes f.eks. en lyspeere pa kredslebet vil denne omdanne den
elektriske energi til stralingsenergi da den vil udsende lysstrdling. Seettes en
elektrisk motor pa kredslebet vil denne begynde at omsette den elektriske
energi til beveegelsesenergi.

Nér man skal méle hvor meget energi der bliver omsat af et elektrisk apparat
som f.eks. en lyspeere, er det selvfolgelig atheengig af hvor lang tid lyspeeren
er tilkoblet det elektriske kredsleb. Man vil derfor typisk angive hvor meget
et elektrisk apparat omseetter af elektrisk energi pr. tidsenhed. Denne storrelse
kaldes ogsa effekt.

Effekt

Med effekten menes energiforbruget pr. sekund. Dette vil sige, at den
samlede energi F som svarer til at en effekt P omseettes over tiden ¢ kan
beregnes ved:

E=P-t
Effekten har enheden Watt W som svarer til Joule pr. sekund:
(W] = [1/s]

Nar man maler forbruget af elektrisk energi anvendes typisk enheden
kilo-Watt-time kWh. Omregningen fra kWh til k], og omvendt, kan gores
ved folgende relationer:

1 [kWh] = 3600 [k]]  eller 1 [K]] = 3555 [kWHh]

I tabellen nedenfor er angivet en typisk effekt for en reekke almindelige elek-
triske apparater.

Apparat Effekt
LED lyspeere ca. 4 W
Lyspaere ca. 60 W
Fjernsyn ca. 100 W

Mikrobglgeovn ca. 1000 W
Hartorrer ca. 2000 W

Til eksempel underseges nu hvor meget energi, der bruges af en harterrer i
lobet af et minut (der svarer til 60 sekunder).

E=P-t
= 2000 [W] - 60 [s]
= 12000 [J]
=12 [K]]

En haérterrer bruger altsd 12 k] energi pa et minut.



