Kemisk energi

Atomers opbygning med en positivt ladet kerne omringet af negativt ladet
elektroner gor, at to atomer som udgangspunkt vil frastede hinanden. Dette
sker fordi det er atomernes ydre elektroner, der forst meder hinanden, og da
disse begge er negativt ladede vil de ens ladninger frastede hinanden. Men sa-
fremt de to atomer stoder sammen med en tilstreekkelig stor hastighed til at
atomernes kerner kommer teet nok pa det andet atoms elektroner kan der op-
sta en kemisk binding mellem atomerne som herved danner et molekyle. P4
en made kan man altsa forestille sig at en kemisk binding mellem to atomer
svarer lidt til at speende en fjeder op, og er altsa en form for potentiel energi -
kemisk potentiel energi.

Efter to eller flere atomer sa er sat sammen af kemiske bindinger i et molekyle
kan det ske, at der opstar betingelser som ger at molekylet veelger at udle-
se dens potentielle energi ved at bryde en eller flere af dens bindinger. Dette
kunne f.eks. vaere hvis molekylet stodte sammen med et andet atom eller mole-
kyle hvor, der kunne opnds en mere energibesparende kemisk sammensaetning
hvilket typisk udleser en kemisk reaktion mellem de to molekyler. Resultatet
af sddan en kemisk reaktion vil veere at bevaegelsesenergien af de resulterende
molekyler vil veaere storre end de forste to molekyler og der er derved frigivet
termisk energi sammen med evt. stralingsenergi.

Et eksempel pé en sddan proces er en sakaldt forbreending hvor et stof reagerer
med ilt i en exoterm reaktion, der frigiver energi i form af termisk energi og
stralingsenergi. Dette er en proces som man kender hvis man har provet at
starte et bal hvor der forbraendes trae, der frigiver bade en stor meengde varme

og lys.

En exoterm reaktion som f.eks. en forbreending er en kemisk proces hvor der
frigives energi. Den forleber altsa ved at der er nogle stoffer kaldet reaktanter
som laver en kemisk reaktion hvor resultater er nogle andre stoffer kaldet pro-
dukter samt en overskydende energi:

Reaktanter ~—  Produkter + Energi

Energien der frigives i den exoterme kemiske proces er altsa forskellen i den
kemiske potentielle energi mellem reaktanterne og produkterne.

Forbraendingen af brint-molekylet H, der bestar af to brint-atomer kan illustre-
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2Hs + O 2 Hy0 + Energi

res med nedenstdende figur.

Her ses at reaktanterne bestdr af to brint-molekyler (hvid) og et oxygen-
molekyle (red). Produkterne efter reaktionen er to vand-molekyler samt energi.

Selve forbreendingsprocessen kan opskrives med kemisk notation som:
2Hy +02 — 2H30 + Energi

Her skal der understreges at for hver reaktion frigives noejagtig den samme
mengde energi. Dette vil ogsa sige, at energien, som bliver frigivet i en storre
forbreendingsproces, er proportionel med den meengde stof eller materiale, der
forbreendes. Energien der bliver frigjort ved en forbreending kan altsa beregnes
ved folgende formel.

Energi frigjort ved afbraending
For et materiale med breendveerdien B kan energien der frigeres ved at
afbreende materialet beregnes ved:

Ekem:B-m

Braendveerdien B for forskellige materialer kan ses i tabellen nedenfor:

Brunkul  16.5[MJ/kg] | Benzin 42.7MJ /kg]
Naturgas 54.1[M]/kg| | Fyringsolie 40.6 [M]/kg]
Fyrretree  14.7[MJ/kg] | Ethanol 25.3[MJ/kg]
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Halm 13.5[MJ/kg] | Methan 50.4 [MJ/kg
Eksemplet med forbreending af brint er en sdkaldt ren forbreending idet pro-
duktet fra den kemiske proces var vand som ikke betegnes som et forurenende
stof. Det er langt fra alle stoffer, der forbreendes uden at have et forurenende
stof. Et eksempel er forbreendingen af benzin (oktan) som kan skrives ved:

2CsH1s+250; — 18 HyO + 16 CO4 + Energi

Som det kan ses af den kemiske formel bliver der ud over vand og energi ogsa
produceret en hvis meengde kuldioxid CO,. Denne produktion af forurenende
stoffer som kommer ud af forbreendingsmotorer kan man nemt meerke i luft-
kvaliteten hvis mange forbreendende biler er samlet pa et lille omrade hvor der
sdledes opstér en luftforurening som vist pa billedet nedenfor.




